
مرغ های استخوانی وتولیدتخم غذایی وشکل خوراک درطول پرورش برعملکرد رشد،ویژگی اثرات کلسیم وفسفر در رژیم 

 هفتگی۳۲تا۰ای ازسنقهوه مرغ نوع های تخم درپالت

 

 چکیده

٪کاه گندم ریزآسیاب  ۳(،هردوشاملMWS(،پوره) CWS،اثرات شکل خوراک)خرد)۳×۲درچیدمان فاکتوریل

هفتگی برعملکرد ۱۶تا۰بالاوپایین(ازca-pوفسفر)غذایی کلسیم((و رژیمCOH٪پوست جو دوسر) ۳باگنجاندنشده،

مرغ موردبررسی قرارگرفت.تاثیرمتقابل استراتژی تغذیه درطول  تخمهای نوع های استخوان وتوسعه سنگدان پالترشد،ویژگی 

ونسبت تبدیل  ADFI,ADGهفته،۱۶تا۰هفتگی انجام شد.از۳۲تا۱۹مرغ درسن گذاری وکیفیت پوسته تخم پرورش برعملکردتخم

  CWSدرمقایسه باMWSباFCRوADGبهبودیافت،اما  MWSدرمقایسه باCOHوCWS(با FCRخوراک)

هفته با  ۱۶و۶نی درهفته وقدرت شکستن استخوان درشت ۱۱تاBWهفته بهبودیافت.یکنواختی۱۶به۱۱ازCOHو

CWSوCOHدرمقایسه باMWSنسبی پروونتریکولوس+وزن  هفته و وزن ۱۱نی درشت بیشتربود.محتوای خاکستر در

درمقایسه  COHهفته با۱۶و۱۱نسبی درEPGکمتربود،همچنین COHو CWSباMWS(درمقایسه باEPGسنگدان)

ای  هفته۳۲های برای درمانBWکمتربود،اماCOHو  CWSدرمقایسه باMWSباBWهفته۲۵بیشتربود.درCWSبا

مرغ تحت تاثیرفرم تغذیه درطول  تخمبهبودیافت.پارامترهای پوسته MWSه بادرمقایسCOHمرغ بابرای تولیدتخمFCRبرابربود.

هفته،محتوای  ۱۱هفته،وزن نسبی استخوان ومحتوای خاکستر در۶درBWپایین باعث کاهش یکنواختیca-pپرورش قرارنگرفت.

هفتگی بود.نتیجه ۳۲مرغ در تخمهفته وبهبودکیفیت پوسته ۶نسبی درEPGهفته،افزایش ۱۶و ۱۱نی درخاکستر استخوان درشت 

مرغ  دهد،اماهیچ اثرمتقابل واضحی برتولیدتخم عملکرد رشد را افزایش میMWSدرمقایسه باCOHو  CWSشد که تغذیهگرفته 

هفته  ۳۲مرغ درمنجربه کانیِ استخوانِ کمتر درطول پرورش شد،بااین وجودکیفیت پوسته تخم ca-pغذایی کم ندارد.رژیم 

 بهبودبخشید.

 

 معرفی

شدن  مرغ،لخته رعناصر ضروری درتغذیه طیورهستند.ازیک سو،کلسیم برای تشکیل استخوان وپوسته تخم وفسفکلسیم

ها های عصبی ضروری است.همچنین،کلسیم یک عامل مهم برای بسیاری ازآنزیم ها وانتقال تکانهخون،انقباض ماهیچه 

اسیدها،کد لازم است،جزءمهمی از نوکلئیک  ها وتشکیل تخمک ها است.ازطرف دیگر،فسفر برای رشدطبیعی ماهیچه وهورمون 

براین فسفرنقش مهمی درحفظ تعادل اسمزی  است.علاوه های آنزیمیژنتیکی وفسفولیپیدها است وهمچنین عامل بسیاری از سیستم 

وفسفر  یمکند.درطول رشد اسکلت وبازسازی استخوان،کلسواسیدپایه،متابولیسم انرژی،متابولیسم اسیدآمینه وسنتزپروتئین ایفامی

سازی تاحدی به دردسترس بودن  و سایراجزای معدتی موردنیاز است.میزان بروز کانی گیری هیدرومسی آپاتیت برای شکل 

است ومنجر به  غذایی برای صنعت طیور پرهزینهازحدفسفر در رژیمشده است که عرضه بیش داده وفسفر بستگی دارد.نشانکلسیم

دادند که میتوان فسفر را در  شود.این نویسندگان نشان ازطریق استفاده کود درخاک میازحد فسفر درمحیط زیست ترشح بیش

های استخوان کاهش داد.همچنین گروه  مرغ بدون اختلال در رشد یاتحت تاثیرقراردادن ویژگی تخمهای نوع های گوشتی پالت رژیم

توجهی  های قابل کنشمرغ شد.بردبری وهمکاران برهمدتخممرغ وشروع تولی تحقیقاتی ما درمطالعه قبلی هیچ تاثیرمنفی بروزن تخم 

بالا های غذایی کلسیموفسفربالا،وهمچنین در رژیم دادند.درکلسیم پایینهای گوشتی نشان وفسفر در رژیم ازسطح کلسیم

ن ثابت  بودند.ای نی پایین را کاهش داده ,ضریب ضعیف تبدیل خوراک وخاکستراستخوان درشت ADG,ADFIوفسفرکم،پرندگان

شده است که  دادههای گوشتی نشانغذایی عامل مهمی در رشدتغذیه پرندگان است.درجوجه کند که نسبت کلسیم به فسفررژیممی

غذایی درفسفروکلسیم ازطریق بهبودکارایی گوارش درمرحله بعدی سازگارشوند ومیزان  ها قادرند با تغییرات اولیه رژیمجوجه 

دادند که  های بعدی بستگی دارد.پونا و رولند نشان سازی استخوان به سطح فسفروکلسیم در رژیمی جبران ازنظرعملکرد رشدو کان 

گذار،عملکرد مرغ کافی درطول دوره تخم مرغ،هنگام تولید تخمهای تخمغذایی درمرحله پرورش پالت سطوح پایین فسفر در رژیم 

است.مقادیرمتوسط  های اخیرموردتوجه قرارگرفته یی طیور درسال غذاکند.استفاده از فیبر در رژیم مرغ رامختل نمیتولیدتخم

بخشد،اگرچه تاثیرمنابع مختلف فیبرمتفاوت  مرغ عملکردپرنده را بهبود میهای تخم غذایی گلوله درصد(در رژیم ۴تا۲فیبر)

یش فیبرغذایی وتوسعه سنگدان را افزایش دهد.اثرات مثبت افزاADFI,ADGوری انرژی،است.فیبر رژیمی ممکن است بهره 

بهبودیافته و وزن سنگدان افزایش  FCR,ADGاند که است.چندین نویسنده گزارش کرده های گوشتی نیزمشاهده شدهدرجوجه 

٪پوست جو  ۱۵غذایی باهاس گوشتی که از رژیم تر سنگدان را درجوجه پایینPHاست.سکرانی وهمکارانش همچنینیافته

،نه تنهاباعث تقویت عضلات ماهیچه،عملکرد آسیاب و زمان  OHساختاری،مانندکردند،گزارش کردند.اجزای  دوسرتغذیه می 

دهد و درنتیجه استفاده ازمواد مغذی  هضم را درسنگدان کاهش میPHشود،بلکه ماندوهضم غذا در پروونتریکولوس وسنگدان می 

شود،تاثیرشدیدی برعملکرد پرندگان  ارائه می مرغ های نوع تخم بخشد.شکل خوراکی که به پالت وحلالیت فیتات فسفر رابهبود می 

بالاترمنجر به افزایش  ADFIدلیل ای یا خردشده به دارد.چندین آزمایش نشان داد که درمقایسه با پوره،خوراک گلوله 

ADGگوارش وافزایشای باعث کاهش وزن نسبی دستگاه های غذایی گلوله براین،تغذیه با رژیم شود.علاوه میPH دلیلسنگدان به 

های محدودی در موردنیازغذایی  ها اتفاق افتاد.داده شدن رژیمشود،همانطور که درهنگام گلوله کاهش اندازه ذرات غذایی می 



مرغ در سنین بعدی در دسترس است.ازآنجا که  مرغ درحین پرورش و اثرات متقابل برتولید تخم وفسفرموجود درگوشت تخم کلسیم

و کارایی هضم تاثیربگذارد،احتمالا این عوامل هم  ه ساختار،ممکن است برمصرف خوراک و چوفیبرغذایی،چه منبعفرم خوراک 

غذایی و متابولیسم تاثیربگذارند.بنابراین،هدف ازاین مطالعه ارزیابی سطح بالاوپایین رژیمتواند برمصرف خالص موادمعدنیمی

شدو توسعه استخوان درطول دوره پرورش  درشت،در رOHوفسفر،تغذیه شده به عنوان پوره یا خرد،با یابدونکلسیم

 هفتگی بود. ۲۳_۱۹مرغ ازهفتگی و اثرمقاطع آنها برتولیدتخم۱۶_۰از

 

 هاموادو روش 

تاییدشد  Trouw Nutritionپروتکل آزمایش مطابق با استاندارهای آزمایش روی حیوانات بودو توسط کمیته مراقبت ازحیوانات

 Juntade de castilla-La،بخش رفاه حیواناتRD ۵۳/۲۰۱۳رمان سلطنتیهارا دنبال کرد همانطور که درفو توصیه 

Mancha .آمده است 

 

 و دامداری پرندگان

کشی تجاری بدست آمد.پرندگان دریک مرکز  از یک جوجه Bovans Brownروزه۱۳۸۰مرغ ماده  های تخمتعداد کل پولکت 

های  گروه مختلف درمانی تقسیم شدندکه درقفس ۶شتندو بهای دانخورده داری شدند.پرندگان منقازدست پرورش نیمه تجاری نگه 

قفس  ۶بلوک آزمایشی،با۱۰قطعه پالت را در روز به خود اختصاص دادند.درکل۲۳مجاور نیزتکرارشدند،درمجموع هرکدام 

مجاور درهربلوک،ازقبل براساس محل قرارگیری درانبار  

نوک سینه نوشیدنی ۲اع(وحاوی یک ظرف تغذیه ومتر)طول×عرض×ارتفسانتی۱۰۰×۶۵×۴۰استقراریافتند.ابعادهرقفس

ساعته در  ۱۸ها طی یک برنامه سبکشد.برای اولین هفته زندگی،پالتوآب به صورت آزادفراهم درهرقفس بود.خوراک 

و این تا پایان  ساعت در روزکاهش یافت ۱۲ساعت درهفته تارسیدن بهدوم یک شوند.سپس مدت زمان نور ازهفته داری می روزنگه 

لوکس  ۶سوم(ولوکس)هفته۱۰دوم(،لوکس)هفته ۲۰لوکس بودو به۴۰پرورش ادامه داشت.شدت نور درهفته اول زندگی دوره

گراد تا پایان سانتیدرجه ۲۱به۲۳گراد تنظیم شدو به تدریج در روزسانتیدرجه ۳۵به بعدکاهش یافت.دما هنگام ورود۴ازهفته

های اصلی)برونشیت  ی،پرندگان دربرابربیماریتجارشدههای پذیرفته پرورش کاهش یافت.طبق روش دوره 

اتاق مجزا،اما  ۲هفتگی پرندگان به۱۶شدند.درمرغ(واکسینه نویی،سندرم تخمعفونی،مایکوپلاسما،گامبرو،سالمونلا،بیماری قلعه 

س  پرنده درهرقف ۲۰شده باظرفیتقفس غنی ۲۴یکسان دریک مرکزآزمایش لایه منتقل شدند.هراتاق حاوی یک باتری دوسطح با

ماندند.اختصاص قفس  بود.حیوانات هرقفس درمرکزپرورش هنگام انتقال به تاسیسات لایه به عنوان واحدآزمایشی کنارهم باقی 

و محل قرارگیری دراتاق  دنبال یک طرح بلوک آزمایشی کاملاتصادفی براساس اتاق،سطح باتری درتاسیسات لایه به 

ومیر درحین پرورش  و انتخاب براساس کمترین میزان مرگ کاهش یافت ۸به۱۰ازدلیل محدودیت ظرفیت تعدادتکرارها شد.به انجام

نوک  ۴گذاروگاز،لانه تخممتر)طول×عرض×ارتفاع(و دارای یک خراش،اجاق سانتی۲۴۱×۶۲/۵×۴۵بود.ابعادهرقفس

یافت.درابتدا   هفتگی افزایش ۱۹ساعت درروز در۱۵هفتگی تاساعت در روزیک ۱۲بود.پس از ورود به تاسیسات لایه،نور ازسینه

لوکس کاهش یافت،زیراپرندگان عصبی بودندوعلائم  ۸زدن پرها،تاشد،اما برلی جلوگیری ازرفتار نوک لوکس تنظیم ۲۰نورشدت 

گراد  سانتیدرجه ۲۰و دما دردمایوهوا کنترل شده ها ازنظرآب دادند.این امر تاپایان آزمایش حفظ شد.اتاق پرخاشگری رانشان می 

 شده بود. تنظیم

 

 های غذاییماندر

٪کاه گندم ریزآسیاب شده  ۳شدند:فرم خوراک)پوره بادرجدادهعامل ترتیب۲با۳×۲ترتیب فاکتوریل تیمارهای غذایی به

-caعنوان منبع فیبر(ومحتوایغیرمستقیم بهOH٪ ۳شده دربرابرخردشدن باگنجاندنگندم ریزآسیاب ٪کاه۳دربرابرخردشدن با

pهای شدند.همه رژیم هفته(تغذیه۱۶تا۰پرورش)های غذایی آزمایشی در دوره است.رژیم شده  ارائه۱)سطح بالاوپایین(که درجدول

عنوان مخلوط پایه درهرفاز ازمواد اولیه همان دسته تولیدشدند.برای هرتیمار،ترکیبی ازموادآزمایشی مربوطه  غذایی آزمایشی به 

متری  میلی۳هایاندازه قطرگلوله ها بهردنظر،جیره خوراک موشده و درمخلوط پایه قرارگرفت.بسته به فرم ازقبل مخلوط 

وتحلیل غربال  شوند.توزیع اندازه ذرات باتجزیه شوندتاخردشده یا درعوض فقط برای تولید پوره مخلوط می وخرد می گردشده 

ریزآسیاب   ٪کاه گندم۳باجایگزینیCOHهایاست.جیره ارائه شده  ۱خوراک درشکلشدو توزیع اندازه ذرات درفرم مربوط تعیین

غلات آسیاب شده تاثیرمثبتی برعملکرد رشدو توسعه سنگدان  است که کاه غیرزمینی تولیدشد،زیراگزارش شده OHشده توسط 

مرغ  های نوع تخم غذایی برای رشدونمو کافی پالت در رژیم ca-pبالایعنوان ماده کنترل شده انتخاب شد.سطح نداردو بنابراین به

هفته(.ترکیبات  ۱۶تا۱۱وهفته۱۱تا ۶هفته،۶تا۰مرحله درطول دوره پرورش بود)ه شامل سه شد.برنامه تغذی درنظرگرفته 

است.درطول دوره  ارائه شده ۲شده درجدولشده و تحلیل های آزمایشی تجربی باترکیبات محاسبه دهنده جیره موادتشکیل

کردند،که به صورت خردشده تغذیه  دریافت وفسفر غذایی کافی کلسیمغذایی لایه تجاری بارژیمگذاری،همه پرندگان رژیم تخم

شده  وتحلیل و تجزیه شده آزمایش باترکیبات محاسبه های لایه دهنده جیرهشدند.ترکیبات موادتشکیل می

توسط   DMبرای محتوایAOAC International۱۸غذایی مطابق بانسخههایهای رژیماست.نمونه شده ارائه ۳درجدول



وتحلیل  وعصاره اتر موردتجزیه LECOوتحلیلتروژن توسط احتراق بااستفاده ازتجزیه گاز،خاکسترکل،نی کردن اجاق خشک 

و  درپی با اسیدرقیق شده آمیلازگلوکوزیداز،فیبرخام بااستخراج پی -ها ازنظر نشاسته بااستفاده از روش آ قرارگرفت.همچنین نمونه

 یل قرارگرفتند. وتحلوفسفر توسط اسپکتروفتومتری جذب شعله موردتجزیه و کلسیم قلیایی

 

 مشاهدات 

مرغ ویکنواختی گله  ,تولیدتخم ADG,ADFI,FCRحاضرپارامترهای عملکرد.پارامترهای کلیدی موردبررسی مطالعه 

فردی درپایان هرمرحله تغذیه تعیین شد.یکنواختی گله بامحاسبه درصدپرندگان درمحدوده  BWها،منظور ارزیابی اینبودند.به 

به عنوان نسبت  FCR,ADFI,BW,ADGدرهر واحدآزمایش تعیین شد.بنابراین٪میانگین وزنی ۱۰میانگین+_

مرغ برای  ومیانگین تولیدروزانه تخم ADFIهفته(ونسبت بین۱۶تا۰برای دوره پرورش)ADGوADFIبین

 هفته(محاسبه شد. ۳۲تا۱۹گذاری)تخم

درآن  BW٪۹۵نگین وزنی+_هفتگی(،یک قرص درهرواحدآزمایشی)بامیا۶,۱۱,۱۶,۳۲کالبدشکافی.درپایان هرمرحله تغذیه)

وتحلیل مقاومت دربرابرشکستگی ومحتوای خاکسترو  واحد(با دررفتگی دهانه رحم یوتان شد.درشت نی راست برای تجزیه 

همچنین استخوان پیچ برای تعیین محتپای خاکستربرداشته شدند.پروونتریکولوس وسنگدان برای تعیین وزن خالی  

 و وزن شدند.ها،برداشتهای ازدرجه تکامل این اندامعنوان نشانه ،به BWپروونتریکولوس+سنگدان نسبت به 

هفتگی ثبت شد.وزن  ۶,۱۱,۱۶,۳۲وخاکستر درنی،مقاومت دربرابرشکستنمرغ.وزن استخوان درشت و تخم پارامترهای استخوان 

های کیل  و استخوان ین هفتگی ثبت شد.برای تعیین محتویات خاکستر،استخوان درشت ۶,۱۱,۱۶استخوان کیل ومحتوای خاکستر در 

گراد خشک کردند.پس ازثبت  درجه سانتی ۱۰۳ساعت دردمای۱۸های قبل از وزن کردن قرارداده و به مدت،دربوته کردهرا وزن 

های قابل  دقیقه خاکسترشدند.قابلمه ۷۲۰گراد به مدتسانتیدرجه ۵۵۰کن بادمایها در یک کوره صداخفه خشک،استخوان وزن ماده 

شده و برای ثبت مختوای خاکستروزن  گیرهای سیلیس خنک تاق در رطوبت وشو دردمای اشست 

شد)قدرت  مرغ گرفته مرغ سالم درهرقلم بطورتصادفی برای ارزیابی کیفیت پوسته تخم تخم۴هفتگی،۲۲,۲۵,۳۲شوند.درمی

مرغ بااستفاده  تخمنی وضخامت پوسته و استخوان درشت مرغشکستن،وزن پوسته،ضخامت پوسته(.قدرت شکستگی پوسته تخم 

مرغ  پوسته تقسیم برسطح پوسته تخم ثبت شد.وزن پوسته درواحدسطح به عنوان وزن TA.XT plus100cازآنالیز بافت

وزن  wو مترمربعسطح آن سانتیSAکه درSA=۳۰۹۷۸۲(× ۰/۷۰۵۶به توانWشد،جایی که سطح بامعادله محسابه شد:)محاسبه 

 مرغ درگرم است. تخم

 

 تحلیل آماری 

است.قلم  وتحلیل آماری گنجانده نشده (.نتایج متوسط وتجزیه ۲۰۵SDخام برای دور ریزهامحاسبه شد)میانگین+_های داده

ها  گیریبود.اندازه EPGهای استخوان وواحدآزمایشگاهی برای داده های عملکردبود،درحالی که پالت واحدآزمایشی برای داده 

باتوجه به مدل کلی ارزیابی شد:)رجوع شود به فرمول  Gen Satافزارآماری وتحلیل واریانس بااستفاده ازنرم بااستفاده ازتجزیه 

 ca-pاثرشکل خوراک ثابت است،Feed formiمتوسط اثرکلی است،uاست،گیری شده پاسخ اندازه Yijk(.جایی که۹صفحه

leveljسطحca-p مدل اضافه شدکه تاثیرآن گذار(فقط زمانی به عنوان فاکتور به  ثابت است.تعدادردیف)فاز پرورش(یااتاق)فازتخم

 feedو ca-p level jthخطای مرتبط باeijkراشامل شدندوfeed formiوca-p leveljوانفعالات بینداربود.تمام فعل معنی

formiاست.مقدارpشود.فرضیه صفراین بود که هیچ اثردرمانی برروی پارامترپاسخ  مدل آماری درهرپارامترپاسخ داده می

دارمقایسه  های درمانی باحداقل اختلاف معنی,میانگینANOVAدارتوسطات معنیوجودندارد.پس ازتاییداثر

 شد. دار درنظرگرفته ازنظرنتایج آماری معنی p ≤۰/۰۵شدند.مقادیر

 

 نتایج

 

 پرورش دوره 

ها نشان  هامربوط نبود)داده٪بودو به هیچ یک از درمان ۲/۲ومیردرطول دوره پرورش.مرگ BWعملکردرشدو یکنواختی

شده  ارائه  ۱۴درجدولBWهفته(برعملکرد رشدویکنواختی۱۶تا۰های غذایی در دوره پرورش)است(.اثرات درماننشدهداده

به ADFIهفتگی،۶تا۰طورقابل توگهی برعملکردرشد درطول دوره پرورش تاثیرمیگذارد.ازطورکلی،فقط فرم خوراک به است.به 

  ADGبود.دراین دوره،MWSشده درمقایسه باههای تغذی پالت COHو CWSگرم در روزبالاتر در۱/۶و۱/۵ترتیب

گرم درگرم  ۰/۱۴۱به ترتیبFCRبود،که منجربه بهبودMWSدرمقایسه باCOHوCWSبالاتر در۱/۳گرم در روزو۱/۲ترتیببه

تا  ۶ازADGو ADFIشود.اثرات مشابهی برای  میMWSهای تغذیه درمقایسه باپالت COHوCWSگرم درگرم در۰/۱۵۶و

شده  های تغذیه درپالتADGگرم در روزبیشترو۵/۴گرم در روز و۴/۸به ترتیب ADFIدوره،  هفتگی مشاهده شد.دراین۱۱

گرم  ۰/۰۴۹گرم درگرم و۰/۰۹۴ترتیببهFCRحالگرم درروزبیشتربود.بااین۱/۲گرم درروز و۱/۵ترتیببه COHوCWSبا

هفتگی بطورقابل  ۱۶تا۱۱ازADFIبهبودیافت.فرم خوراک برCOHشده،درمقایسه باهای تغذیه پالت MWSو  CWSدرگرم در



گرم در روزبیشتربود.به  ۰/۳COHوCWSدرمقایسع باMWSشده باهای تغذیهدرپالت ADGتوجهی تاثیرنمیگذارد،بااین حال

گرم درگرم  ۰/۳۵۱وگرم درگرم۰/۳۵۸به ترتیبCOHوCWSدرمقایسه باMWSباFCRعنوان یک نتیجه ازاین،

های تغذیه  پالت  COHو CWSگرم در روزبیشتر در۱/۹و۲/۳ترتیببهADFIهفته(۱۶تا۰است.درکل دوره پرورش)بهبودیافته

بود.این  MWSهای تغذیه درمقایسه باپالت COHوCWSگرم درروزبیشتر در ۰/۶و۰/۸ترتیببه ADGبودوMWSدرمقایسه با

متوسط  COHشود،درحالی کهMWSهای تغذیه درمقایسه باپالتCWSتر ازگرم درگرم پایین ۰/۰۹۵FCRمنجرشد که

هفتگی نشان دادند.همچنین ۶درCOHوCWSکمتری رادرمقایسه با BWیکنواختیMWSتغذیه شده باهای بود.پالت 

تحت  BWهفتگی،یکنواختی۱۶های تغذیه شده کمتربود.درپالت COHوCWSدرمقایسه باMWSباBWهفتگی،یکنواختی۱۱در

های تغذیه شده بهبودزیادی  پالت ca-pغذاییدرمقایسه باسطح پایین رژیمBWهفتگی یکنواختی۶تاثیرفزم خوراک قرارنگرفت.در

غذایی قرارنگرفت.هیچ یک ازپارامترهای دیگردرعریک  رژیم ca-pتحت تاثیرسطحBWهفتگی،یکنواختی۱۶و۱۱داشت.در

 غذایی قرارنگرفتند. رژیمca-pتاثیر سطحازفواصل سنی تحت 

ارائه  ۵رورش درجدولهای غذایی برروی پارامترهای استخوان کیل درطول دوره پ پارامترهای استخوان.اثرات درمان

٪وزن نسبی  ۰/۰۱۹منجربهca-pهای استخوان کیل تاثیرگذار بود.سطح پایینبرویژگیca-pغذاییهفتگی رژیم ۱۱است.درشده 

٪بالاتربود.یک فرم  ۲های تغذیه شده درمقایسه بارژیم غذایی کمو خاکستر استخوان کیل درپالت بالاتر استخوان کیل 

تغذیه COHغذاییهفتگی وجوددارد.درپرندگانی که ازرژیم۱۶اکستراستخوان کیل درسنبرروی محتوای خca-pای×سطحتغذیه

غذایی بالادرمقایسه باکم بود،جایی که خاکستراستخوان کیل تحت  رژیمca-p٪بیشتربودزیرا۲/۹کردند،خاکستراستخوان کیلمی

غذایی برروی پارامترهای درشت نی  های غذایی قرارنگرفت.اثرات درمان رژیمca-pتحت تاثیرMWSیاCWSغذاییتاثیر رژیم

نی درمقایسه  هفتگی،قدرت شکستگی استخوان درشت ۶است.درارائه شده ۶درطول دوره پرورش درجدول

هفتگی محتوای خاکستردرشت نی راتحت  ۱۱کمتربود.فرم خوراک درMWSشده در های تغذیهپالت COHوCWSبا

شده  های تغذیهسه باپالت درمقای COHوCWSتاثیرقرارداد.محتوای خاکستردرشت نی درهردو

های  درمقایسه باپالت COHکیلوگرم بیشتراز۲/۵هفتگی،قدرت شکستگی استخوان درشت نی۱۶کمتربود.درMWS،۱/۵٪با

رژیم غذایی کم  ca-pشده درمقایسه باهای تغذیه ٪بیشتردرپالت۱/۴نیبود.محتوای خاکستراستخوان درشت MWSشده باتغذیه

 شد.هفتگی تغذیه می ۱۶در ca-p٪بیشتربود وقتی که درمقایسه باسطح پایین رژیم۰/۷نیت هفتگی بود.محتوای خاکستردرش۱۱در

شده  های تغذیهاست.پالت ارائه شده ۷نسبی درجدولEPGهای غذایی برپروونتریکولوس خالی نسبی+وزن سنگدان.اثرات درمان 

های پالت COHدرمقایسه باMWSنسبی در EPGداشتند.COHوCWSنسبی بالاتری نسبت بهEPGهفتگی۶درMWSبا

نسبی  EPGهفتگی.۱۱های تغذیه درپالت COHوCWSتر ازهردونسبی پایینEPGداشتنCWSشده بالاتربود،باتغذیه

های تغذیه  پالت COHوCWSتردرمقایسه باهردونسبی پایینEPGداشتنCWSهابالاتربود،باپالت COHدرمقایسه باMWSدر

 هفتگی ازنظرکمبودبالاتربود. ۶غذایی دررژیم ca-pتغذیه هاینسبی درمقایسه باپالت EPGهفتگی.۱۶شده در

 گذاری دوره تخم 

ها نشان  های درمانی بود)داده٪بود ومربوط به هریک ازروش ۰/۹گذارومیر درطول دوره تخم مرغ.مرگ تولیدتخم

مرغ درطول دوره  های غذایی درطول دوره پرورش برتولیدتخمشوند(.اثرات رژیمنمیداده

٪بود.هنگام ۵۰گذاریاست.فرم خوراک درطول دوره پرورش تحت تاثیرنقطه تخمارائه شده ۸هفتگی(درجدول ۳۲ات ۱۹گذاری)تخم

گذاری  ٪سرعت تخم ۵۰بهMMSروز زودترنسبت به پرندگان تغذیه شده با ۱/۱و۱ها به ترتیب،پالتCOHیاCWSتغذیه با

٪گرم  ۰/۰۳۷FCR,COHت.هنگام تغذیه باگذارقرارگرفدر دوره تخم FCRرسیدند.فرم خوراک دردوره پرورش تحت تاثیر

گرم درپرندگان تغذیه شده  ۳۳و۳۹به ترتیبBWهفتگی،۲۵تغذیه شدند.درCWSدرگرم کمتربوددرمقایسه باپرندگانی که با

 . COHوCWSشده باکمتربوددرمقایسه باپرندکان تغذیهMWSبا

هفتگی ۳۲نی درهای استخوان درشت ی های غذایی درطول دوره پرورش برویژگنی.تاثیرات رژیم خصوصیات استخوان درشت 

است.هنگام تغذیه  نی تاثیرگذاشتهاست.فرم خوراک درطول دوره پرورش برمقاومت شکستگی استخوان درشت ارائه شده ۹درجدول

-caبه عنوان واسطه.فرم خوراک×تعامل سطحCWSبود،باCOHگرم بیشتراز۵/۱,مقاومت دربرابرشکست MWSبا

p وجود دارد.هنگام تغذیه با نیسازی استخوان درشت درفشردهCOH درمقایسه باتغذیه کم باسطح بالای،ca-p  درهنگام

-caتاثیرسطحسازی تحت فشرده CWSیاMWSمترکمتربود.هنگام تغذیه بامیلی۰/۳۶نیسازی استخوان درشت پرورش،فشرده 

p .قرارنگرفت 

های  مرغمرغ و درصدتخم تخمهای غذایی درطول دوره پرورش برکیفیت پوسته مرغ.اثرات رژیمخصوصیات تخم 

درهنگام پرورش  ca-pاست.سطحارائه شده  ۱۰غیرطبیعی)شکسته،کثیف،بدون پوسته،کوچک،تغییرشکل،زرده دوتایی(درجدول

گرم بیشتر،ضخامت پوسته  ۳۰۰مرغ تاثیرقرارداد.قدرت شکستن تخم هفتگی تحت ۳۲مرغ را درکیفیت تخم

غذایی رژیمca-pبالای مترمربع بیشتربود درمقایسه با سطحتی گرم درسان ۱/۹SWUSAترومترضخیممیلی۰/۰۱۱مرغتخم

 درطول دوره پرورش. 

 

 بحث 



 

 خوراک فرم 

ها داشتند.این یافته COHوCWSکمتری درمقایسه باتغذیه باADFIهای تغذیههفتگی.پالت۱۶-۰عملکردتولیدی

ای که  مرغ قهوه های تخم پیداکردند،ازقرص ای کمتری را درمقایسه باخوراک گلوله ADFIوهمکاران کهFarikhaوSaldanaبا

مرغ ای تخم های نوع قهوه اول تولد درپالت وهمکاران درمقایسه باخردشدن درهفته Guzmanهفته پیداشد،مطابقت دارد. ۱۷تا۰از

های غذایی پوره بیشتربود.این نویسندگان فرض کردند که اصلاح  بارژیمADFIهفتگی۵تا۳کمتری پیداکردند،اما ازADFIفقط

است،ممکن است باعث کاهش مصرف خوراک در اوایل زندگی درپرندگان ریزی انجام شده منقار،که بلافاصله پس ازتخم 

اند،برای مطالعه حاضرقابل استفاده نیست.تاثیرفرم خوراک  شود.این توضیحات باتوجه به اینکه پرندگان منقارکوتاه نشدهمی

بیشتری رادرمقایسه  ADFIوهمکاران است که هنگام تغذیه پورهBozkurtهای درآزمایش فعلی درتضاد با یافتهADFIبر

ای  های گلوله بالاتری رادرمقایسه بارژیم  ADFI MorrisوGousهفتگی یافتند.همچنین۱۶مرغ سفیدتاهای تخم باخردشدن درپالت 

هاو پوره  بین گلولهADFIوهمکاران هیچ تفاوتی درDeatonشوند.ای تغذیه می مرغ قهوه های تخم کردند که باپالت دریافت 

مرغ  های تخم ازپالت ADFIهفتگی ندیدند.اگرچه تاثیرفرم خوراک برروی ۲۰تا۱۲مرغ ازهای نوع تخم باپالت

دهد،که این فرضیه  ای رانشان میهای گلوله بارژیمADFIسازگارنیست،اکثرمطالعات ذکرشده،ازجمله آزمایش حاضر،افزایش

شوند  ارائه می  صورت پوره ها به سازی ذرات خوراک وقتی رژینبیشتری برای فشرده  و انرژیراتاییدمیکندکه طیور به زمان

دهدو مصرف خوراک راتسهیل  آیند،احتیاج دارند.گلوله همچنین تراکم فله را افزایش میصورت خرد درمی تازمانی که به 

دهد.این  هفتگی رانشان می۱۶تا۰ازMWSدرمقایسه باCOHیاCWSها باراهنگام تغذیه پالتADGکند.آزمایش فعلی افزایشمی

های ها درمقایسه بارژیم های پوره یاگلوله مرغ را درمقایسه بارژیمهای تخمدرگلوله ADGها باچندین نویسنده که افزایش یافته

ت  است،اماهمچنین اثراهای غذایی خردشده بارژیمADFIاحتمالابه دلیل افزایش ADGاند،مطابقت دارد.افزایشپوره،افزایش داده 

وپروتئین غذایی وساختارپروتئین است که باعث افزایش هضم انرژیکننده گلوله خوراک روی نشاسته رژیماصلاح 

دلیل  بهبودیافت.این به MWSدرمقایسه باFCRهفتگی افزایش یافت،۱۶تا۰ازCOHوCWSهنگام تغذیه باADFIشود.اگرچهمی

ای راباگلوله  بهبودیافتهFCRهای چندین نویسنده کها بادادههبود.این یافته COHوCWSهای تغذیه شده باباپالت ADGافزایش

بین FCRوهمکاران تفاوتی درFarikhaمرغ پیداکردندمطابقت دارند.بااین وجودهای نوع تخم های پوره درپالت درمقایسه بارژیم 

تر یافتند.این اثر پایینADFIای رابابهبودیافتهFCRوهمکارانBozkurtروزگی پیدانکردند.۴۵های تغذیه تا خردشدن و پوره پالت 

باضریب قابلیت هضم بالاترعصاره اتر،افزایش فعالیت آمیلازو لیپاز وافزایش سطح جذب مایع درهنگام خردشدن تغذیه،درمقایسه  

کنند،افزایش فعالیت آمیلازو سطح  گذار که ماده خردشده تغذیه می های تخموهمکاران همچنین درمرغ Egeشد.باپوره توضیح داده 

دهند،که نشان دهنده افزایش استفاده ازموادمغذی است.بحث افزایش سطح ایلئال توسط هردونویسنده درواقع  ئال رانشان می ایل

ای برای افزایش ظرفیت جذب موادمغذی است.اماشایان به ذکر است که روش استفاده شده فقط سطح یک پرزمتوسط  نشانه

عنوان مثال طول روده،تعدادپرزها درهرسطح روده ومیزان  د)به گیرکندوفاکتورهای دیگر رادربرنمیرامحاسبه می 

است.ازطرف دیگر،افزایش فعالیت آنزیمی  عبورغذا(.مورد دوم غیرقابل اجرابودن اثبات توانایی جذب روده درواقع افزایش یافته 

برعملکردفنی  OHاثیرای رادرمطالعه حاضرتوضیح دهد.ت بهبودیافتهFCRتواندشده توسط این نویسندگان همچنین مییافت 

است عملکردبهتری  شدهغذایی گنجاندهدر رژیم OHاست،هنگامی کههای گوشتی به خوبی توصیف نشده درتحقیقات باجوجه 

های تغذیه متوسط  پالت COHازFCRهای مطالعه حاضر،به عنوانها درتضادبا یافته حال،این یافته است.بااینگزارش شده 

توان عدم بهبود راتوضیح دادزیراتحقیقات  هفتگی بود.به سختی می ۱۶تا۰ازCWSر ازبودو ازنظرعددی بالات MWSوCWSبین

شود.درمطالعه  میFCRاست و این باعث بهبودشودافزایش یافته می OHگوشتی گزارش داد که میزان احتباس موادمغذی که شامل 

است که کاه غلات تاثیرمثبتی ند.گزارش شده اندو هردوماده الیافی هست شده غذایی تغذیهعنوان مادهریزخردشده به WSباOHحاضر،

باعث تحریک  OHرغم این واقعیت که  برعملکردرشدنداردوبنابراین به عنوان ماده کنترل کننده درمطالعه حاضرانتخاب شد.علی 

رسد  نظرمینداشت.به FCRشود،تاثیرمثبتی برعملکردرشدودرمطالعه حاضرمی WSپروونتریکولوس+توسعه بهترسنگدان بهتراز

فرم خوراک)خردشدن درمقایسه باپوره(تاثیربیشتری برروی این پارامترها دارد.اثرسن فرم خوراک.مطالعه حاضرنشان داد که  

شده  های تغذیهپالت COHوCWSفقط باADGکند.باگذشت زمان افزایش سن پرندگان تغییرمیADGاثرفرم خوراک بر

درمقایسه  CWSو MWSدرهردوFCRهفتگی۱۱تا۶هفتگی بهبودیافت.از۶تاFCRهفتگی افزایش یافت و۱۱تا

بهبودیافته  FCRبالاتروADGدارایMWSهای تغذیه شده با هفتگی(،پالت۱۶تا۱۱بود،درحالی که دوره نهایی)بهبودیافتهCOHبا

هفتگی ۱۱و۶درMWSشده باهای تغذیهپالت BWست کهبودند.این بدان معنیCOHوCWSدرمقایسه با

وهمکاران  Bozkurt٪کاهش یافت. ۶هفتگی به۱۶بود،اما این اختلاف درCWSبا شدههای تغذیه٪کمترازپالت۹٪و۱ترتیببه

هفتگی گزارش کرد،اما درهردو  ۸مرغ سفیدتاهای تخم بدتری رادرپالت FCRتروپایینADGدرمقایسه باخردشدن،

مرغ گزارش  تخم اس های نوع قهوه وهمکاران درپالت Farikhaهفته تفاوتی وجودندارد.نتایج قابل مقایسه توسط۱۶تا۸پارامتراز

دهند،اما باگذشت زمان  ها عملکردرشدکمتری نشان می نسبت به گلوله  است،جایی که پرندگان جوان هنگام تغذیه باپورهشده 

و  ADGوباتوجه به افزایش سن پرندگان،هیچ تاثیری درفرم خوراک مشاهده نشد.مطالعات دیگرنشان دادکه افزایش

FCRمرغ درطول دوره رشد،اماتفاوت درسن جوانی بیشتربود.اگرچه اثرسنی فرم  بانوع تخم های تغذیه شده بهبودیافته درپالت



است نتیجه  های قابل مقایسه است،اما ممکنمرغ درمطالعه حاضر بیشتراز آزمایش های نوع تخم خوراک برعملکرد رشد درپالت 

پرندگان جوان دارند.این اثرممکن است به  تری نسبت به مناسب FCRهای درسنین بالاتر رشدسریعتری دارندوبگیریم که پالت 

شده  نسبی پرندگان تغذیهEPGهفتگی۶تفاوت در پروونتریکولوس+توسعه سنگدان مربوط باشد.در

شوند  تغذیه می MWSهایی که با٪کاهش یافت.پالت ۷۹هفتگی به۱۶٪بود و در۸۲هفته۱۱،درMWSنسبیEPGازCWS۸۷٪با

های تغذیه شده  افزایش یافت.همچنین پالتCWSو باافزایش سن تفاوت نسبت بهدارای پروونتریکولوس+توسعه بهترسنگدان بودند

ممکن است باافزایش سن ظرفیت هضم خود رابیشترکرده و درنتیجه ظرفیت دریافت خوراک داوطلبانه خود رادرمقایسه  MWSبا

درمقایسه  COHوCWSهفتگی۱۱تاسنBW.آزمایش فعلی یکنواختیBWباتغذیه خردشده پرندگان افزایش دهند.یکنواختی

ها کاملامشابه  گذارد.این یافته برشکل دیگرخوراک تاثیرنمیBWهفتگی یکنواختی  ۱۶رانشان داد،امادرMWSبا

شود،تمایل  مرغ منتقل می های تخم هفتگی به پالت ۵جای پوره دروهمکاران است،که وقتی یک قطعه خردشده به Saldanaیگفته

وهمکاران درآزمایش دیگری  Saldanaپرندگان این تفاوت ازبین رفت.درمقابل،بهتردارند،امابابزرگترشدن BWبه یکنواختی

هفتگی تفاوت معناداری   ۵هفته یافت،امادر۱۷و۱۰غذایی پوره درراباتجزیه درمقایسه بارژیم BWیکنواختی بهتر

خوراک  ثرفرم مرغ پیدانکردند.اهای نوع تخم درپالت BWوهمکاران هیچ تاثیری ازفرم خوراک بریکنواختیBozkurtنداشت.

های تغذیه  ی قبلی باشدکه پالت ی ذکرشده سازگارنیست،اماتاثیرآن درمطالعه حاضرممکن است به دلیل فرضیه BWبریکنواختی

ممکن است باافزایش سن ظرفیت هضم خودرا درمقایسه باتغذیه خردشده پرندگان افزایش دهندوبنابراین این پارامتر MWSشده با

 بهترقادر به بهبود است. 

هفتگی ۱۱شده درهای تغذیهپالت COHوCWSدرمقایسه باMWSرامترهای استخوان.محتوای خاکستردرشت نی در پا

مرغ دردسترس  های تخم ای درموردتاثیرفرم خوراک درکانی سازی استخوان درپالت بالاتربود.درمورد دانش نویسندگان،هیچ داده

هایی که  رادرمقایسه با گلوله  خودمیزان بالاترخاکستراستخوان درپوره در اولین آزمایش EdwardsوKilburnحال،نیست.بااین

ها  های گوشتی تغذیه میکردند،یافتند،امادرفرم آزمایش دوم محتوی خاکستراستخوان تاثیرنداشت.همچنین اولین آزمایش آنجوجه 

درشت خردشود،بنابراین کنش فرم خوراک و روش آسیاب ذرات رانشان داد.این اثرزمانی آشکارتربود که ذرت برهم

سازی استخوان نامشخص  خوراک درکانی سازی استخوان نیزتاثیربگذارد.اثرفرم غذایی برکانیرسد اندازه ذرات رژیم نظرمی به

هفتگی محتوای خاکستراستخوان  ۶هفتگی قابل توجه بود،درحالی که در۱۱است زیرا درمطالعه حاضر این اثرتنها درسن

طورکلی دیگرهیچ تفاوتی  هفتگی به۱۶عددی کمتربود و در COHوCWSادرمقایسه ب MWSنی دردرشت 

درمقایسه  COHوCWSها باهفتگی استحکام شکستگی استخوان درشت نی بیشتراززمانی است که پالت ۱۶و۶وجودنداشت.در

فرم  نی تحت تاثیرسرعت رشدکمتری داشتند و وزن نسبی استخوان درشت MWSشده با شوند.پرندگان تغذیهتغذیه می MWSبا

دارای استخوان درشت نی کوچکتربودند.ازآنجا که استحکام استخوان  MWSشده باخوراکی قرارنگرفت،بنابراین پرندگان تغذیه

نی پرندگان تغذیه شده  متناسب باجرم آن است،اختلاف درقدرت شکستگی به احتمال زیادبه دلیل توده پایین استخوان درشت 

 بود. MWSبا

گیری  نسبی دارد.درتمام سنین اندازهEPGن.مشخص شد که فرم خوراک تاثیرواضحی برپروونتریکولوس+توسعه سنگدا

کرد،درحالی که  هاتغذیه میEPGبا بالاترین نسبت نسبیMWSکمترین مقدار راداشتند و CWSهای تغذیه شده باشده،پالت 

ای و  های گلوله است که از رژیم ویسنده ها مشابه نتایج گزارش شده توسط چندین ن متوسط بودند.این یافته COHهای تغذیه شدهپالت

رسد محرک اصلی توسعه سنگدان مرغ اندازه ذرات  کنند.به نظرمی گذارمقایسه می های تخم مرغ ومرغهای تخمپوره را در پالت 

  طورکاملای بسیارفرآوری شده دستگاه گوارش خود را به های گلوله غذایی باشدو پرندگان درصورت استفاده ازخوراک رژیم

بالاترین میزان را  MWSنسبیEPGکند.زیرادهند.همچنین اطلاعات حاصل ازمطالعه حاضر این موضوع راتاییدمیتوسعه نمی 

ها نسبتاسریع باتغییرات شکل خوراک  رسد پالت نظرمی ها بیشترین محتوای ذرت درشت را داشتند.به و این رژیم داشت 

مرغ  های نوع تخم ش شدکه درآن وزن سنگدان نسبتابالاتری درپالت شوند.این نیز درکار تحقیقات داخلی گزار سازگارمی

هفتگی ۱۶و۱۱شوند.درهفته به بعدتغذیه می۱۶های ریزخردشده ازجای رژیم های درشت به هفته پیداشد،زمانی که رژیم۲۸و۲۲در

EPGنسبی باCOH شده باهای تغذیهدرمقایسه باپالتCWSهای طیور  اختاری درجیره است که مواد الیافی سشده بالاتربود.ثابت

مرغ  های نوع تخم رسد این اثردرپالت نظرمیهای گوشتی است و به یک روش کارآمدبرای تحریک توسعه سنگدان درمرغ 

درهنگام پرورش  BWشدند،تغذیه می MWSهای  گذاری:اثرات متقاطع ازدوره پرورش.وقتی پالت نیزهست.دوره تخم 

های  پالت BWهدف قرارگرفت.اماMWSهفته با۱۶درسن Bovans Brown, BWتکمتربود.بااین وجود،طبق راهنمای مدیری 

درطی پرورش هنوز  MWSهفتگی،وزن بدن پرندگان تغذیه شده با۲۵٪بالاترازهدف بود.۵۰تقریباCOHو CWSتغذیه شده با

شده  ی تغذیههاهفتگی،وزن بدن تمام تیمارهای شکل خوراک قابل مقایسه بود.پالت ۳۲کمتربود،امادرCOHو CWSدرمقایسه با

گذارنشان دادند،زمانی که به همه تیمارها رژیم یکسان لایه خردشده  درهنگام پرورش رشدجبرانی رادرطول دوره تخم MWSبا

و درآزمایش حاضرنیز وجود   وهمکاران گزارش شده Johnsonمرغ توسط  های نوع تخم ارائه شد.رشدجبرانی درپالت 

رسدقدرت  نظرمیی تحت تاثیرفرم خوراک درطی پرورش قرارنگرفت،اما به هفتگ۳۲نی دردارد.وزن نسبی استخوان درشت 

شوند،بیشتربود.این تغذیه می COHدرمقایسه باMWSها بانی دراین سن بالاتر اززمانی که پالت شکستگی استخوان درشت 

،اماهمچنین بود،زیراقدرت استخوان متناسب باجرم آن است MWSشده بااحتمالامربوط به رشدجبرانی پرندگان تغذیه



تغذیه  COHهایی که درطول پرورش بانی مربوط به قدرت شکستن باشد.پالت رسدمحتوای خاکستراستخوان درشت نظرمی به

شده  های تغذیهنی وکمترین مقاومت دربرابرشکست راداشتند،زیراپالت شدندازنظرعددی کمترین میزان خاکستر درشت می

تاثیرنقطه  ٪تحت ۵۰ان دادند.فرم خوراک درطول دوره پرورشبالاترین سطح رابرای هردو پارامترنشMWSبا

روز به تاخیرافتاد،اما تقریبا یک COHو  CWS٪درمقایسه با۵۰گذار،نقطه تخم MWSگذارقرارگرفت.هنگام تغذیه باتخم

ری  گذاکمتری داشتند،بنابراین درزمان تخمBWهفته۲۵و۱۶درMWSشده باگذارد.پرندگان تغذیهمرغ تاثیرنمیبرتولیدتخم

هفتگی یافت  ۲۸کمترمشاهده نکردند اماتفاوتی درتولیدباBWبا تاخیری رادرتولیدپالت LeesonوSummers٪بود.۵۰نیز

درطول دوره  FCRکمی به تاخیرافتاد اما ارتباط علمی محدود است.MWSنشد.این نشان میدهد که اگرچه شروع تغذیه با 

است.تفاوت بین این شود،بهبودیافتهپرورش تغذیه می درطول دوره CWSدرمقایسه باCOHگذارهنگامی کهتخم

درشت بود.ازنظرنویسندگان،هیچ ادبیاتی درمورد مقایسه اثربر عملکرد این دومنبع فیبر  OHخوب یاWS٪۳۰هاشاملرژیم

 به عنوان منبعWSوهمکاران هیچ تاثیری از افزودنGuzmanگذار دردسترس نیست. ها ازپرورش به مرحله تخم واثرتلاقی آن 

های  های پرورش به عنوان رژیمگذارنیافتند اما رژیمفیبر به رژیم پرورش برعملکردتولیدوبازده خوراک درطول دوره تخم

وهمکاران گزارش دادند که علاوه  Guzmanها بانتایج مطالعه حاضردشوار است.ای ارائه شدند.بنابراین مقایسه نتایج آنپوره

شده با  های تغذیه هفتگی درپالت ۱۶درEPGشود.طبق مطالعه حاضر،ل پرورش می باعث افزایش وزن سنگدان درطوWSبراین

COH درمقایسه باCWS بالاتربود.عملکردبهترسنگدان ممکن استFCRشده  های تغذیه مرغ رابا پالت ای برای تولیدتخم بهبودیافته

را  MWSی تغذیه شده باهاای برای پالت بهبودیافته FCRتوانیم انتظارتوضیح دهد،امادراین صورت مامی COHبا

و  احتمالاعامل تعیین کننده نیستEPGهفته بود.ازآنجاکه چنین نبود،۱۶درCOHبالاترازMWSبرایEPGباشیم،همچنین داشته 

مرغ نامشخص است.مطالعه حاضرنشان داد که تغذیه یک پوره  برای تولیدتخم FCRورابطه بیت فرم خوراک درطی پرورش 

درشت به یک رژیم غذایی خردشده برای پروونتریکولوس+توسعه سنگدان  OHدرشت درحین پرورش ازنظرافزودن 

گذاری ممکن  ودیگران این فرضیه رامطرح میکنند که یک سنگدان کمترتوسعه یافته درزمان شروع تخم Saldanaموثرتراست.

که آیایک سنگدان  این سوال رامطرح کرد Swihusگذاربگذارد.است برمصرف خوراک تاثیربگذاردوتاثیرمنفی برعملکردتخم

و  دهنده یک وضغیت غیرعادی است شود،نشانهای فاقداجزای ساختاری مشاهده می شده باجیره کوچک،کع اغلب درپرندگان تغذیه 

هفتگی تاثیری  ۱۶بنابراین میتواند منجر به عملکردغیربهینه شود.مطالعه حاضرنشان دادکه توسعه سنگدان در

رسد یک سنگدان کوچکتر درآن  نظرنمیکند که به پشتیبانی میSvihusرنداردو ازفرضیهگذار درسنین بالات وعملکردتخمADFIبر

 سن دریک وضعیت غیرطبیعی باشد. 

 

 pو caسطح

شده درطول پرورش تاثیری در رشدوعملکردتولید پالت درطول دوره  غذایی تغذیهرژیم ca-pعملکردتولیدی.سطح

های نوع  غذایی برای پالت غیرفیتاتی رژیمp،که هیچ تاثیری درسطحRolandو Punnaها باگذاری نداشت.این یافته وتخم پرورش 

پیداکردند،موافق است.مطالعه  NPP٪۰/۲هفتگی برای کمبود۴۸مرغ تامرغ برروی عملکرد رشد درطی پرورش وتولیدتخم تخم

ی غ ایی انجام شدوبنابراین بامطالعه حاضرمتفاوت است،اماتاثیرمنفها باسطح کلسیم ثابت رژیم آن

غذایی،بدون افزودن  رژیمNPP٪۰/۱مرغ،محتوای موادمعدنی استخوان وتراکم موادمعدنی استخوان دربرعملکردرشد،تولیدتخم

آزمایش شده برای حمایت  NPPوهمکاران هیچ تاثیری ازسطوح مختلفJingپی.پی٪ان ۰/۲فیتازیافت شد،اما نه در 

های استخوانی  تاثیرمنفی بررشدو ویژگی قیقات قبلی ازآزمایشگاه ماهیچمرغ مناسب است.تحتخمهای نوع ازرشدوتوسعه سالم پالت 

های شدند.هنگام حفظ رژیم هفتگی تغذیه می۲۷تا۱۶ها فقط ازمرغ نشان نداد اما این رژیم های نوع تخم درپالت pهای کمرژیم

غذایی اثرات منفی کمی بروزن  کم رژیم pغذایی کافی فراهم شد،رژیم pگذاری،جایی که درمطالعه حاضردرطول دوره تخم pکم

های  غذایی برای پرورش پالت موجود در رژیمpگذاری داشت.این نشانگرنیازمرغ درطول شروع تخم مرغ وتولید انبوه تخم تخم

 ٪است،امانیاز کلسیم همچنان نامشخص است. ۰/۲تا۰/۱۵مرغ تقریباتخم

تغذیه  ca-pهای کم سطحها بارژیم٪کمتربود وهنگامی که پالت ۴/۵هفتگی ۶درBW.یکنواختیBWیکنواختی

غذایی یاهردو  هفتگی کمتربود.ازنظرنویسنده هیچ مطالعه قبلی تاثیرکلسیم یافسفر رژیم ۳۲٪در۵/۶شدند،بامی

مرغ رسد که این اثربه عملکرد رشدپارامترهای استخوان یاتولیدتخم نظرنمیاست.به درطیورگزارش نکردهBWرابریکنواختی

هفتگی ۱۶و۱۱نی درامشخص است.پارامترهای استخوان.مشخص شد که مقدارخاکستراستخوان درشت مربوط باشدوبنابراین ن 

کمی  ca-pدهد سطح پایینغذایی بالاتراست،که نشان می رژیمca-pهفتگی باافزایش سطح۱۱ومحتوای خاکستراستخوان کیل در 

طورقابل توجهی تحت  شکستگی استخوان درشت نی به غذایی برای حداکثراستخراج استخوان،اگرچه قدرت کمتر ازسطح رژیم 

مرغی باسطوح مختلف  های تخم اند که محتوای موادمعدنی استخوان درپالت تاثیرقرارنگرفت.چندین نویسنده گزارش کرده 

هنگام RolandوPunnaشوند وهیچ تاثیری برروی محتوای خاکستراستخوان ندارند.بااین وجودغذایی تغذیه میرژیم

مرغ مقدارموادمعدنی وتراک استخوان کمتری را یافتند،بدون افزودن  های نوع تخم به پالت NPP٪۰/۱به مقدارNPPافزودن

شد که  غذایی کلسیم انجام٪ازسطح آزمایش شده حاضراست.تمام آزمایشاتی که دراینجا ذکرشدباسطح ثابت رژیم۵۰فیتاز،که کنتراز

های گوشتی نسبت  مرغ ازنوع کلسیم همچنان نامشخص است،امادرمرغتخم  درمقایسه با مطالعه حاضرروش متفاوتی است.نیازبه



نی  سازی استخوان درشت درفشرده ca-pدوبه یک برای افزایش وزن ورشداستخوان بهینه است.تعامل سطح NPPکلسیم به 

تعدادآن  MWSسازی کمتروهنگام تغذیه با  ،هنگام تغذیه خردشده فشرده ca-pغذایی کموجود دارد.در رژیمهفته۳۲درسن

دارنیستند.این بدان معنی است که برای  ها معنینی جها مشابهی رانشان داد،اماتفاوتبیشتراست.قدرت شکستگی استخوان درشت 

ها درمقایسه باتحقیقات داخلی قبلی است،جایی که هیچ تاثیری ازسطح  شکستن استخوان به انرژی کمتری نیازبود.این یافته 

نی یافت نشد،اما این آزمایش باسطح ثابت کلسیم انجام  ازی استخوان درشت سغذایی درفشرده فسفررژیم 

 سازی استخوان مورد نیاز است. باشند زیراهردوعنصربرای کانی سازی تاثیرداشتهوفسفرممکن است درفشرده شد.بنابراین،کلسیم

الاتر،اما درسنین بالاتر نه.تخقیقات  هفتگی ب ۶غذایی کم دررژیمca-pنسبی هنگام تغذیه باEPGپروونتریکولوس+توسعه سنگدان. 

گذارد،اما غذایی کم فسفرتغذیه میشوند تاثیرمیها بارژیمهفتگی هنگامی که پالت۲۲داخلی نشان داد که وزن نسبی بالاترسنگدان در

ود.پرندگانی که  شترظاهرمی های غذایی ضخیم کند زیراتفاوت فقط درزمان تغذیه رژیم غذایی تداخل می این اثربااندازه ذرات رژیم

عامل مهمی است  PHازجیره غذایی کم فسفراستفاده میکنند برای تامین نیازفسفرخودنیاز به هیدرولیزمقداربیشتری فیتات دارند. 

تر است.میتوان این فرضیه رامطرح کرد که افزایش نیاز به اسیدکلریدریک  پایین محلول PHکه درحلالیت فیتات تاثیردارد و در 

فیتات ممکن است باعث تحریک توسعه پروونتریکولوس زودرس+سنگدان شود،اماعلت واقعی این  برای محلول سازی  

 امرهنوزمشخص نیست. 

درطول پرورش  ca-pغذایی هفتگی ازطریق رژیم ۳۲مرغ درسنگذار:اثرات متقاطع ازدوره پرورش.کیفیت پوسته تخم دوره تخم 

هنگامی که درحین پرورش سطح  SWUSAومرغپوسته تخم مرغ،ضخامت تحت تاثیرقرارگرفت.استحکام شکستن پوسته تخم 

پوسته نشده  های پوسته مرغو سوند که درصدکمتری ازتخم ها با میلررسد که این یافته شد،بهبودیافت.به نظرمیتغذیه می ca-pکم

هیچ تاثیری   حال تحقیقات داخلی قبلب درهنگام پرورش مطابقت دارد.بااینca-pراگزارش کردند،هنگام تغدیه کمترین سطح

عای محدودی  هفته تغذیه نشان نداد.داده ۱۶مرغ باسطح فسفرکم پس ازغذایی پایین برقدرت شکستن پوسته تخم برمیزان فسفررژیم 

مرغ در سنین بعدی دردسترس است.روسو و  غذایی درطول پرورش برروی کیفیت پوسته تخم وفسفررژیم درمورد اثرتلاقی کلسیم 

روزگی تغدیه  ۳۶های گوشتی دروفسفر رادرمرغ های مختلفی که ناقل کلسیمژنmRNAی درسطحدیگران افزایش قابل توجه

ها ازطریق بهبود کارایی هضم که ممکن است درمرحله بعدی  ها نتیجه گرفتندکه جوجه کنند،آنروزتغذیه می۲۱تا۱۰کنند،ازمی

است ها نیزکارکندوممکناست درپالت ند.این ماکنیسم ممکنو فسفرهست باقی بماند,قادر به سازگاری باتغییرات اولیه غذایی درکلسیم 

 کم درحین پرورش درمطالعه حاضرتوضیح دهد.ca-pهفته هنگام تغذیه با ۳۲مرغ را درکیفیت پوسته تخم 

 

 گیرینتیجه

ل  مرغ درطوتخم ازپالت ADFIوADGگرفت که تغذیه خرد درمقایسه باپوره باعث افزایش توان نتیجهازاین آزمایش می 

های جوان  گذارد.تاثیرسن برفرم غذا مشخص بودزیرا پالت مرغ بعدی تاثیرنمیوضوح برعملکرد تولیدتخم پرورش،اما این به 

های غذایی دارند  ازآن،پرندگان عملکردبهتری دررژیمدهند،اگرچه پس هفتگی نشان می۱۱ای راقبل ازعملکرد رشدبهبود یافته 

  FCRغذایی تاثیری برعملکرددرهنگام پرورش نداشت،اما درنبع فیبر در رژیم به عنوان مOHریزدانه توسط WSجایگزینس

مرغ در دوران پرورش هیچ تاثیر روشنی بررشدوتولید تخم ca-pغذایی کمگذاری بهبودحاصل شد.رژیمدرطی تخم 

شتراست تا روش  هفتگی مشخص شد.این واقیت سزاوار بررسی بی  ۳۲مرغ درها درکیفیت پوسته تخم نداشت،امابرخی ازپیشرفت 

هفتگی بود،اگرچه  ۱۶و ۱۱در دوران پرورش منجر به کاهش کانی استخوان درسنca-pعمل را درک کنید.همچنین میزان کم 

تغذیه شده درطی پرورش برای حداکثرکانی  ca-pدهد که سطح پایینتاثیرقرارنگرفت.این نشان میقدرت شکستگی استخوان تحت 

 اینگونه نبود. BWغذایی بود،اما برای رشدطبیعی سازی استخوان کمی کمتر ازسطح رژیم 

 

 هاگزاریسپاس 

خواهند از گرانجاآگاس بخاطرمهربانی تاسیسات پرورش برای انجام آزمایش تشکرکنند.همچنین ازمراقبان حیوانات  نویسندگان می

 شود. برای کار انجام شده تشکر می Trouwوسایرهمکاران مرکز تحقیقات طیور

 


